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Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Johann Wolfgang von Goethe:
Die Mathematiker sind eine Art
Franzosen: Redet man zu ihnen, so
Ubersetzen sie es in ihre Sprache,
und dann ist es alsobald ganz etwas
anderes.

Galileo Galilei:

Mathematik ist das Alphabet, mit
dessen Hilfe Gott das Universum
beschrieben hat.

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld
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Vorbemerkungen

Yt PG
Hiygod

Rechenschwache/Dyskalkulie ist

keine ,Krankheit®; die
Bezeichnungen erklaren nichts,
sondern sind lediglich
Sammelbezeichnungen

Auch ,rechenschwache® Kinder

konnen Rechnen lernen

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Begrifflichkeiten

Akalkulie — erworbene Rechenstérung (z.B.
durch Hirnverletzungen)

Dyskalkulie, Rechenschwéche,
Rechenstdrung, Arithmastenie werden oft

synonym verwendet. Autoren, die die
Begriffe voneinander abgrenzen, sind hier
jedoch oft zu wenig eindeutig.

Dyskalkulie wird eher im medizinischen
Kontext verwendet und Rechenstdérung,

Rechenschwéche eher im padagogisch-
psychologischen Kontext.

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld
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Dyskalkulie/Rechenschwache
Definition:

Die WHO definiert die Rechenschwéache im ICD-10 unter Artikel F81.2:

,Diese Stérung beinhaltet eine umschriebene Beeintrachtigung von
Rechenfertigkeiten, die nicht allein durch eine allgemeine
Intelligenzminderung oder eine eindeutig unangemessene
Beschulung erklérbar ist. Das Defizit betrifft die Beherrschung
grundlegender Rechenfertigkeiten (...).

Die Rechenleistung des Kindes muss eindeutig unterhalb des
Niveaus liegen, welches aufgrund des Alters, der allgemeinen
Intelligenz und der Schulklasse zu erwarten ist. Dies wird am
besten auf der Grundlage eines standardisierten Einzeltests fir
Rechenfahigkeit beurteilt.(...)

Die Rechenschwierigkeiten diirfen nicht wesentlich auf
unangemessene Unterrichtung oder direkt auf Defizite im Sehen,
Hoéren oder auf neurologische Stérungen zuriickzufiihren sein.
Ebenso diirfen sie nicht als Folge irgendeiner neurologischen,
psyc?ia)trischen oder anderen Krankheiten erworben worden
sein.(...)“

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Pravalenz

als rechenschwach gelten:
international: 2 — 6 % aller Schuler
in Deutschland: 4,4 — 6,7 % aller Schiler

15 % der deutschen Schuler sind
férderungsbedurftig

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld
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Teufelskreis der
Rechenschwache

Fahigkeits-
Vermeidungs - und
verhalten Fertigkeits-
Defizite
& Entmutigung, l
Schlechtes
Selbstbild

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Teufelskreis der
Rechenschwache
SelbstbewuBtsein

»Du musst mehr {iben!!! Sonst
bleibst du noch sitzen!* ;

»Du bist doof,

kannst ja n@gﬁ_ cht
; mal Mathe!* .~
,Mama hat nur noch Zeit fiir / !
dich und deine
Mathehausaufgaben* Alle auBer mir
Mathe; ich muss echt ...\
dumm sein!”

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

»Warum kannst du da
noch immer nicht?“
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Teil 1;
Wann und wie lernen
wir rechnen?

Voraussetzungen
zum Erlernen einer
Kulturtechnik

{ TELLERRAND

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Grundbausteine des
Rechnen - Lernens

o=

Rechnen

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld
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Grundbausteine des
Rechnen - Lernens

Rechnen

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Grundlegende Fahigkeiten;
Basiskompetenzen

Intelligenz

Auditive Wahrnehmung
taktil-kinasthetische Wahrnehmung
Visuell-raumliche Wahrnehmung
Arbeitsgedachtnisleistungen
Klassifizieren, Sortieren

Ordnen, Serieren

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld
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Basiskompetenz:
Klassifizieren, Sortieren

Eine Grundvoraussetzung um Mathematik
zu verstehen, ist die Fahigkeit Klassen-
oder Gruppenzusammengehdrigkeit
sicher als solche zu erkennen.

Eine Zahl definiert ja, wie viele einer
bestimmten Sache gemeint sind.

Die Dinge, deren Anzahl durch eine Zahl
definiert wird, missen etwas
Gemeinsames haben, unter einen
Oberbegriff zu setzen sein.

Fugt ein Kind Gruppen nach persénlichem
Bezug oder Phantasie zusammen, hat
das natirlich nichts mit Mathematik zu
tun.

Hier fallen oft sprachliche Defizite auf, da die
Gruppenzusammengehdrigkeit
sprachlich vermittelt wird.

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Basiskompetenz:
Ordnen, Serieren

Das Orden-Kénnen von Dingen
nach bestimmten
Eigenschaften gehort auch zu
den Grundvoraussetzungen
um Mathematik zu verstehen.

Ein Kind das Probleme hat Dinge

nach Lange, GroBe, Gewicht,
Farbintensitat etc. korrekt zu

sortieren, hat sicherlich auch
Schwierigkeiten unsere ,
Sortierung der Zahlen nach

Machtigkeit zu verstehen.

Es kann dann die Zahlenreihe
bestenfalls als Wortfolge (wie
das Alphabet) wahrnehmen.

Die Folge wére ein Verharren in
rein zdhlendem Rechnen.

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld
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Grundbausteine des
Rechnen - Lernens

Motivation
Neugierde \
Soziale und

emotionale \, Rechnen

Erfahrungen

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Maogliche fruhkindliche
Ursachen fur Probleme im
mathematischen Denken

Entwicklungsstérungen vor-, wahrend-
und nachgeburtlich:

Stérungen der Reifung durch
schadigende Reize

Stérungen der Reifung durch fehlende
Reize

Stérungen der Reifung durch einseitige
Reize

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld
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Mégliche friihkindliche Ursachen
far Probleme im mathematischen
Denken

Frihe Einschrankungen durch
kiinstliche Lebensweise

Eingeschrankte Bewegungsraume
Geringe Bewegungserfahrung

Nahe Horizonte

Geringe Jahreshoérbilanz

Geringe Rhythmisierung des Lebens

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut, 3
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld e

Mogliche fruhkindliche Ursachen

fur Probleme im mathematischen
Denken

,gestortes Spielen“ —> schlechte
Arbeitshaltung

Fehlende Wiederholungen —> mangelnde
Ausdauer

Frihzeitige Ergebnisorientierung ->
Leistungsdruck

Entmutigung -> fehlende Leistungs-
motivation, mangelndes Selbstvertrauen

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut, i
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld e |
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Grundbausteine des
Rechnen - Lernens

Rechnen
|__—»

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Spezifische mathematische
Fertigkeiten

Erste Vorstellungen von Mengen und Zahlen:
intuitive Mathematik

Sauglinge (3 Wochen) kénnen Mengen von 2
- 3 Objekten voneinander unterscheiden

Sauglinge (6 Monate) zeigten Sinn far
Additions- und Subtraktionsaufgaben
(Wynn, 1992)

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld
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Wie entwickelt sich M
mathematische Kompetenz .
beim Kind?
Zwei grundlegende, voneinander unabhangige
Schemata:

Raumlich-analoge oder protoquantitative Schemata:

- Vergleichen
- Vermehren - Vermindern (bei Verdnderungen)
- Teile-Ganzes-Prinzip

Verbal-sequentielles Schema:

- Zahlen (Zahlwortreihe): 1234567
- Auszahlen: 1-2-3-4-5-6-7

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Protoquantitative
Schemata

Aussagen Uber Mengenoperationen
werden vorgenommen, ohne dass
Kinder die Mengen exakt benennen
kdnnen

= Protoquantitative Schemata;
(Proto=erst-, erstlings-, vorab-, urspriinglich)

(Resnick & Greeno (1990)

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld
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Wie entwickelt sich
mathematische
Kompetenz beim Kind?

Protoquantitatives Schema

...des Vergleichs
... des Vermehrens / Verminderns
... der Teile-Ganzes-Beziehung

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Invarianz

Es ist nicht
selbstverstandlich,
dass Kinder wissen,
dass sich eine Menge
nicht verandert, wenn
man nichts dazu tut
oder wegnimmt. Oft
verwechseln Kinder
Ausdehnung mit
Menge. Fehlt hier das
Verstandnis, wird
Mathematik zur
Zauberei.

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld
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Protoquantitatives Schema
der
Teil-Ganzes-Relation

Einsicht, dass
Mengen zerlegbar
und aus Teilen
zusammensetzbar
sind

5 besteht sowohl aus
1 und 4 als auch
aus 2 und 3

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Das Problem mit den
Ziffern

Unsere Arabischen Ziffern haben von
der Form nichts mit der entsprechenden
Menge, dem eigentlichen Inhalt, zu tun!
Es sind willkirliche Symbole!

(Y )

> o0

o 90O
o0

- 00
YY)
(Y Y X
YY)
Y
Y
YY XX

© o000

Mengen: e 00
2

w 000

Ziffern: 1

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut
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Die
altagyptischen
Zahlzeichen
dagegen
entsprechen
den Mengen.
Zudem sind die
Mengen
strukturiert
angeordnet,
damit sie
besser zu
erkennen sind.

Ein Kind das bei uns die erste Klasse besucht und die
arabischen Ziffern kennenlernt, ist zunachst sehr intensiv
damit beschéftigt diese Ziffern in ihrer Beziehung zum

Das Problem mit den

[
[l 2 I
(s 11

[

NN 20

NANN 30

Das Problem mit den

Zahlwort zu erlernen.

Die inhaltliche Bedeutung der Zahl, die Menge, bleibt daher bei
manchen Kindern im Hintergrund und schlieBlich auf der

Strecke.

Diese Kinder verwechseln die inhaltliche Bedeutung der

Zahlen.

Fur sie ist der Inhalt der Zahl die Zahlwortreihe und die
Ziffernfolge.

Die Menge gerat aus dem Fokus!

Ziffern

[
"’
11
i e
1
1l 9
1

NN N

f'\m 40 f-\

NNN g N

NN a)

NNN g N

NNN M

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut

Ziffern

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut

ALl 12

NN 23

@ 100
CCQE 300

Qp\n 70
NAN g
NAN
nANN
NNAN

Juli 2016
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Verbal-sequentielles
Schema:
Gedankenexperiment:

Menge:
Zahlworte:
Symbole :
se = * =null
Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld
Gedankenexperiment:

Zahlen Sie in 2er-Schritten vorwarts
welche Zahl ist groBer: tu oder na
Rechnen Sie li + fo = ?

Zahlen Sie von tu an rickwarts

bo Mause haben sich in der Burg versteck.
Auf der Flucht vor der Katze kommen noch
sa Mause hinein gestirzt. Wie viele
Mause befinden sich jetzt in der Burg?

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld
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Wie entwickelt sich %
mathematische
Kompetenz beim Kind?

Erwerb der Zahlwortreihe (noch kein Z&hlen)
< Kabolisafotubitenalonkase >

Aufsagen der Zahlwortreihe zum Auszdhlen von Objekten
<Ka-bo-li-sa-fo-tu-bite - na —lon —kase >

Last- Word-Rule

< Ka-bo-li-sa!> Es sind sa! Objekte

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Wie entwickelt sich
mathematische Kompetenz
beim Kind?

Zahlfertigkeiten und protoquantitative
Schemata sind zunachst voneinander
unabhangige Wissenssysteme, die im
weiteren Entwicklungsverlauf
miteinander verbunden werden
mussen (Resnick (1992).

Durch die Verbindung entsteht
Verstandnis Uber die Beziehungen
zwischen Zahlen

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

li2016
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Begrindung:

i

Kardinalitat - Verstehen der
Machtigkeit

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Beispiel:
Fehler durch mangelnde
Kardinalitat

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld
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Mentaler Zahlenstrahl — metrischer Zahlenstrahl

Von der Menge zum Zahlenstrahl

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

O = N WwWwhoooo

Mentaler Zahlenstrahl — metrischer
Zahlenstrahl

Neue Struktur durch gleiche Abstande

/ ka (+1) bo (+1) li (+1) sa (+1) fo \

= mentaler Zahlenstrahl
Gleichabsténdigkeit)

o /

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld
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Stellenwertsystem — Eine
groBe Hurde

Ohne wirkliche Einsicht in das
Stellenwertsystem ist Rechnen ab der 2.
Klasse faktisch nicht mehr mdglich

Tricks und algorithmische Verfahren kénnen
zwar kurzfristige Rechenergebnisse liefern,
aber niemals eine Erkenntnis in das System
ersetzen

Durch friihe Verwendung von Materialien, die
einen rein zahlenden Umgang mit
zweistelligen Zahlen nahe legen, erschweren
Einsichten in das Stellenwertsystem (Abakus,
Hunderter Tafel, Rechenketten etc.)

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut,
Psychologischer Dienst Stadt Krefeld

Stellenwertsystem 112018
verstehen — ;
Kinderleicht?

Denken wir uns ein anderes
Stellenwertsystem aus: Basis 6!

Das heiBBt wir haben nur 6 Ziffern, von 0
bis 5
Bei 5 + 1 wird geblndelt!

Aufgabe: wie hei3t die Zahl, die im
Zehnersystem 60 (100) genannt wird,
hier?

Thomas Bri
is

m Dyskalkulietherapeut,
Psycholog

ck, Dysl
cher Dienst Stadt Krefeld
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Rechenschwiche zeigt -
sich auf 3 Ebenen

Ebene 1:

Es fehlen elementare Einsichten in die
kardinale Zahlenlogik, in den Aufbau
des dekadischen Zahlensystems und in
die Logik der Rechenoperationen.

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut

uli 2016

Rechenschwache zeigt
sich auf 3 Ebenen

Ebene 2:

Rechenaufgaben werden trotz
mangelndem Wissen Uber
,Ersatzformen“ des Rechnens geldst.

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut
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Rechenschwache zeigt
sich auf 3 Ebenen

Ebene 3:
Sekundare psychische, sowie negative

sozial-integrative Auswirkungen liegen
vor oder drohen.

- ,lch bin ganz schén doof!*

Thomas Briick, Dyskalkulietherapeut

Indizien flr eine Dyskalkulie

Folgende Indizien am Ende der ersten Klasse zeigen auf eine sich
entwickelnde Dyskalkulie:

-Das Kind rechnet alles zahlend (mithilfe der Finger oder sonstiger
Z&hlhilfen) und hat keine Rechenstrategien zur Verfligung

-Rechenoperationen kdnnen nicht mit Material (z.B. Platichen)
dargestellt werden

-Lickenaufgaben kdnnen nicht geldst werden

-Das Kind kennt nicht die wirkliche Bedeutung der Rechenzeichen
(= wird als ,jetzt kommt das Ergebnis® definiert, + als ,weiterzéhlen®,
- als ,rickwartszahlen®)

-Das Kind kennt zwar den Vorganger/Nachfolger einer Zahl,
scheitert aber bei der Frage welche Zahl um 1 mehr, oder um 1
weniger ist
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